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إن الاهتمــام بالعلــم والابتــكار، والتطويــر التــقني، 
ركيزة مهمــة  يمثــل  البشريــة،  الكفــاءات  وتطويــر 

. المســتدامة«  للتنميــة 
.

هللا هظفح
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ــداع،  ــا عقــول وطاقــات شــغوفة بالابتــكار والإب لدين
وبتمكينهــا ســتكون المملكــة بيئــة خصبــة للاقتصاد 

ــي. المعرف
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وصف البرنامج

المســتدام  التصميــم  بمفهــوم  الــطلاب  تعريــف  إلــى  المقــرر  هــذا  يهــدف 
ــل  ــام متكام ــم نظ ــول تصمي ــج ح ــور البرنام ــاه. يتمح ــتدامة للمي ــة المس والتحلي
ــات  ــص الابنعاث ــى تقلي ــدف إل ــاه، ويه ــة المي ــددة لتحلي ــة المتج ــتخدم الطاق يس

الضــارة للصفــر.
البرنامــج المفاهيــم الأساســية للتحليــة الميــاه  الــطلاب فــي هــذا  ســيتعلم 
ًـا. ســيتعرفون علــى العوامــل التــي تؤثــر فــي جودة  وأنظمــة التحليــة المتاحــة حال�ي
الميــاه وتحديــات تحليــة الميــاه فــي العالــم،. ومعرفــة  أنــواع الطاقــة المتجــددة 
التــي يمكــن اســتخدامها فــي تحليــة الميــاه، مثــل الطاقــة الشمســية والطاقــة 

المتولــدة مــن الريــاح وكذالــك الطاقــة المتولــدة مــن المــد والجــزر.
ســيتم تحديــد متطلبــات تصميــم النظــام المســتدام لتحليــة الميــاه، وســيعمل 
الــطلاب فــي كفريــق واحــد لتطويــر تصاميــم مبتكــرة وفعالــة وذات تكلفــة أقــل، 
ــطلاب  ــيقومون ال ــات. س ــر انبعاث ــق صف ــددة وتحق ــة المتج ــى الطاق  عل

ًاً
ــاد اعتم

بتحليــل وتقييــم النتائــج المتوقعــة وتقديــم الاقتراحــات اللازمة لتحســين النظام 
المقتــرح.

سيكتســب الــطلاب خلال هــذا المســار مهــارات تصميــم الانظمــة المســتدامة، 
ــة  ــادئ الطاق ــق مب ــة تطبي ــاه، وكيفي ــتدامة للمي ــة المس ــة التحلي ــم عملي وفه
البيئيــة  الاســتدامة  أهميــة  ــا 

ًضً
أي ســيتعلمون  المجــال،  هــذا  فــي  المتجــددة 

والمســؤولية الاجتماعيــة فــي حــل المشــكلات العالميــة المتعلقــة بالميــاه.
يعتبــر هــذا المســار فرصــة رائعــة للــطلاب لتوســيع معرفتهــم فــي مجــالات 
الابتــكار  مهــارات  وتطويــر  الميــاه،  تحليــة  وتقنيــات  المســتدامة  الهندســة 
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والتفكيــر النقــدي فــي تصميــم النظــم المتكاملــة، ســتمكنهم هــذه الخبــرات مــن 
التحلــي بــروح القيــادة والابتــكار فــي مواجهــة التحديــات.

الجزء النظري يشمل

ــاه  ــة مي ــات لتحلي ــري الانبعاث ــتدام صف ــام مس ــم نظ ــرر »تصمي ــري لمق ــزء النظ الج
باســتخدام الطاقــة المتجــددة« يهــدف إلــى تزويــد الــطلاب بالمفاهيــم والمعرفــة 
الأساســية المتعلقــة بالتصميــم المســتدام وتحليــة الميــاه باســتخدام الطاقــة 
المتجــددة. يعمــل هــذا الجــزء علــى بنــاء أســاس قــوي مــن المعرفــة النظريــة التــي 
ســتمكن الــطلاب مــن فهــم العمليــات والمبــادئ الأساســية التــي تشــكل أســاس 

تصميــم النظــام المســتدام.
خلال هذا الجزء، سيتعرف الطلاب على مفاهيم متعددة، بما في ذلك:

ــتدام  ــم المس ــادئ التصمي ــتعراض مب ــيتم اس ــتدام: س ــم المس ــوم التصمي مفه
ــة  ــرات البيئي ــن التأثي ــد م ــة والح ــوارد الطبيعي ــى الم ــة عل ــي المحافظ ــه ف وأهميت
المســتدام:  للتصميــم  الثلاثــة  المبــادئ  المفاهيــم  هــذه  ســتتضمن  الســلبية. 

والاجتماعيــة. والبيئيــة  الاقتصاديــة 

ــي  ــا ف ــاه وأهميته ــة المي ــوم تحلي ــاف مفه ــيتم استكش ــاه: س ــة المي تحلي 	.1
توفيــر مصــادر ميــاه نقيــة وصالحــة للشــرب. ســيتم اســتعراض عمليــات تحليــة 
بالتبخيــر، وســيتم نقــاش  التناضــح العكســي والتحليــة  المختلفــة، مثــل  الميــاه 

عمليــة. بــكل  المتعلقــة  والتحديــات  الفوائــد 
الطاقــة المتجــددة: ســيتم استكشــاف مفهوم الطاقــة المتجــددة وأنواعها  	.2
المختلفــة، مثــل الطاقــة الشمســية والطاقــة الريــاح والطاقــة المائيــة. ســيتم 
ــر  ــاه وتوفي ــة المي ــي تحلي ــددة ف ــادر المتج ــذه المص ــتخدام ه ــة اس ــة كيفي مناقش

ــة. ــة التحلي ــة لعملي ــة اللازم الطاق
المســتدامة  التكنولوجيــا  اســتعراض  ســيتم  المســتدامة:  التكنولوجيــا  	.3
المســتخدمة فــي تصميــم نظام تحليــة المياه بالطاقة المتجددة. ســيتم مناقشــة 
أمثلــة علــى التكنولوجيــا المســتدامة، مثــل الألــواح الشمســية والمضخــات العاملة 

ــة. ــم الذكي ــة التحك ــية وأنظم ــة الشمس بالطاق

تهــدف هــذه المفاهيــم النظريــة إلــى تزويــد الــطلاب بالفهــم الأساســي للمبــادئ 
ــتخدام  ــاه باس ــة المي ــتدام لتحلي ــام مس ــم نظ ــي تصمي ــتخدمة ف ــات المس والتقني
الطاقــة المتجــددة. ســتمكن الــطلاب مــن التحلــي بــروح الإبــداع والتفكيــر وتوليــد 
الميــاه.  تحليــة  لنظــام  وفعــال  مســتدام  تصميــم  لتحقيــق  الجديــدة  الأفــكار 
سيكتســبون القــدرة علــى تحليــل الاحتياجــات والتحديــات المتعلقــة بتحليــة الميــاه 

ــتدامة. ــول المس ــم الحل ــي تصمي ــة ف ــم النظري ــق المفاهي وتطبي

ــد  ــف، وق ــي الص ــات ف ــرات ونقاش ــن خلال محاض ــة م ــة النظري ــم المعرف ــم تقدي يت
ــم ــز فه ــة لتعزي ــات الحالي ــة والدراس ــدروس التفاعلي ــج ال ــم دم يت

بالاضافة الي دوره مختصرة في السلامة في المعامل والمختبرات الهندسية.
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الجزء العملي أو التجريبي يشمل

الجــزء العملــي لتصميــم النظــام يتركــز علــى اســتخدام الطاقــة الشمســية لتحليــة 
ــم  ــي ت ــة الت ــة النظري ــم والمعرف ــق المفاهي ــى تطبي ــزء إل ــذا الج ــدف ه ــاه. يه المي
اكتســابها فــي الجــزء النظــري، وتحويلهــا إلــى تصميــم عملــي لنظــام تحليــة الميــاه 

ــتدام. المس
خلال الجزء العملي، ستتم مراحل التصميم التالية:

تحديد المتطلبات والظروف المحيطة.«	
ــام «	 ــم نظ ــيتم تصمي ــث س ــبة. حي ــة المناس ــار التقني ــي واختي ــم الهندس التصمي

تحليــه معتمــد علــى الطاقــة الشمســية بشــكل رئيســي بالإضافــة إلــى إمكانيــه 
عمــل النظــام علــى أنظمــة بديلــة أخــرى.

اختيار وتصميم المكونات اللازمة.«	
تنفيذ النظام واختبار أدائه.«	
تقييم الاستدامة البيئية والاقتصادية والاجتماعية.«	
يهــدف الجــزء العملــي إلــى تحويــل المفاهيــم النظريــة إلــى تصميــم فعلــي «	

وتطبيقــه لتحقيــق تحليــة الميــاه باســتخدام الطاقــة الشمســية بطريقــة فعالــة 
ومســتدامة.

أهداف البرنامج 

دمــج طلبــة التعليــم العــام مــن المبتكريــن والمبدعيــن والموهوبيــن فــي مجــال «	
البحــث العلمــي والمشــاريع البحثيــة لإكســابهم مهــارات البحــث العلمــي 

تشجيع الطلاب على التعاون والعمل ضمن فريق بحثي «	
تعزيــز الشــراكة المجتمعيــة فــي إعــداد باحثيــن مميزيــن مــن موهوبــي ومبتكــري «	

التعليــم الجامعــي والعــام 
تعريف الطلاب بقواعد الأمن السلامة في المعامل الهندسية.«	
الطــاب «	 لــدى  العلميــة  المقــالات  وكتابــة  العلمــي  البحــث  مهــارات  تنميــة 

الموهوبيــن.
زرع أسس البحث العلمي في عقول الطلبة في مرحلة مبكرة.«	
العلميــة «	 العالميــة  المســابقات  للمشــاركة فــي  الطــاب وتأهيلهــم  تدريــب 

والدوليــة. المحليــة 
تعريف الطلبه بمبادئ تخفيض الانبعاثات الضارة والحفاظ على البيئة.«	
تعزيز مفهوم التنمية المستدامة لدى الطلبة.«	
ــتخدام «	 ــجيع اس ــة وتش ــاه النظيف ــص المي ــكلة نق ــة مش ــي معالج ــاعدة ف المس

ــاه ــة المي ــدر لتحلي ــية كمص ــة الشمس الطاق
نشــر طــرق وأســاليب اســتخدام التكنولوجيــا النظيفــة: وذلــك مــن خــال البحــث «	

التكنولوجيــا وتطويرهــا  والتطويــر وتبــادل المعرفــة والتجــارب بهــدف تعزيــز 
ــتمر. ــكل مس بش

مخرجات البرنامج المتوقعة لهذا المسار

مــن المتوقــع أن يســفر هــذا البرنامــج عــن عــدة مخرجــات تعــود بالفائــدة علــى 
الــطلاب. قــد تشــمل المخرجــات المتوقعــة مــا يلــي:
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مــن خــال الجــزء العملــي مــن البرنامــج، يتوقــع تطويــر وتنفيــذ نظــام تحليــة «	
الميــاه بالطاقــة الشمســية: ســتكون المخرجــة الرئيســية للبرنامــج هــي تصميــم 
ــية. ــة الشمس ــتخدام الطاق ــاه باس ــة المي ــوق لتحلي ــال وموث ــام فع ــذ نظ وتنفي

ــي «	 ــم ف ــاب مهاراته ــور الط ــع أن يط ــج، يتوق ــي البرنام ــاركة ف ــال المش ــن خ م
التحليــل العلمــي والتجريــب وتقييــم البيانــات، بالإضافــة إلــى اكتســاب المهــارات 
ــي  ــتدامة ف ــة والمس ــا النظيف ــتخدام التكنولوجي ــز اس ــة بتعزي ــة المتعلق التقني

ــية. ــة الشمس ــتخدام الطاق ــاه باس ــة المي ــال تحلي مج
هــذا البرنامــج يركــز علــى طــرق الحــد مــن الاعتمــاد علــى المــوارد المائيــة العذبــة «	

التقليديــة وسيســاعد فــي فهــم طــرق الحفاظ علــى هذه المــوارد للاســتخدامات 
الأخــرى مثــل الزراعــة والصناعــة.

ــاهم «	 ــا يس ــاب، مم ــن الط ــل بي ــي والتواص ــل الجماع ــى العم ــج عل ــجع البرنام يش
ــة. ــل الفعال ــاون والتواص ــارات التع ــة مه ــي تنمي ف

السعي لنشر بعض المقالات العلمية المتعلقة بالتقنية المستخدمة.«	
المشاركة في المسابقات الدولية بملصقات علمية. «	
المشاركة في المؤتمرات العلمية المحلية والدولية. «	

المهارات التي سيحصل عليها الطالب في هذا المسار

اكســاب الطــاب مهــارات التصميــم والهندســة حيــث ســيتعلم الطــاب كيفيــة «	
تصميــم وتنفيــذ نظــام تحليــة الميــاه باســتخدام الطاقــة الشمســية.

تطويــر المهــارات العلميــة والتقنيــة، مثــل التحليــل العلمــي، وتصميــم التجــارب، «	
بتقنيــات معالجــه  المتعلقــة  المتقدمــة  البحــث  واســتخدام أدوات وتقنيــات 

ــاه. المي
واختبــار «	 تحليــل  كيفيــة  الطــاب  ســيتعلم  حيــث  والاختبــار  التحليــل  مهــارات 

أداء نظــام تحليــة الميــاه بالطاقــة الشمســية، وســيتعلمون كيفيــة قيــاس 
كفــاءة التحليــة وجــودة الميــاه المحــاة، وتحليــل البيانــات وتقييــم أداء النظــام 

وتحســينه.
ــي «	 ــتخدامها ف ــية واس ــة الشمس ــل الطاق ــات تحوي ــن تقني ــاب ع ــيتعلم الط  س

 للألــواح الشمســية وتركيبهــا وكيفيــة تحويــل 
ً
تحليــة الميــاه. سيكتســبون فهمــا

الطاقــة الشمســية إلــى طاقــة كهربائيــة لتشــغيل أنظمــة التحليــة.
 سيســاعد هــذا المســار الطــاب علــى تطويــر مهــارات التواصــل الفعالــة، بمــا «	

فــي ذلــك كتابــة التقاريــر العلميــة والمقــالات وتقديــم العــروض والتواصــل مــع 
ــم. ــم ونتائجه ــأن أفكاره ــن بش الآخري

ســيتعلم الطــاب مهــارات الإدارة والتخطيــط: حيــث ســيتعلم الطــاب مهــارات «	
الإدارة والتخطيــط اللازمــة لتنفيــذ مشــاريع تحليــة الميــاه بالطاقــة الشمســية.

 إكســاب الطــاب مهــارات التواصــل والعمــل الجماعــي: ســيتعلم الطــاب كيفيــة «	
ــر والعمــل الجماعــي وسيكتســبون مهــارات التواصــل المكتــوب  التواصــل المؤث
والشــفهي والعــرض التقديمــي، والقــدرة علــى العمــل ضمــن فريــق لتحقيــق 

أهــداف مشــترك
اكســاب الطــاب مهــارات للاندمــاج فــي البحــث العلمــي تمكنهم من المشــاركة «	

فــي المســابقات الدولية. 



12

عـلـمـــــــــاء
المستقبل
Future scientists

 الهنــــدســـــــــــة
 الكيميـــائيــــــــــة
CHE


